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�������N�� EEE�ZU\�[K\�V]̂ �̂E\r�\\È]�& #%')"()+"�#(&*$"* )#%)#�"2%&%"$',$%&"')0()()("/� -&0&%(+!2$(#'�""'.3 &#()#+-%"# "#$%"4(�-(0�%.%#(0 �'*"& �%#$(#"0 #$)-#&'%)#�3�(1"') -&"0 +17895� 2%4%&!"�'3'+"* )#%)#"2(�"� 2%&"')0()()("/� -&!()')#%&%�#'),"/')+'),"#(<'),"')# "(** -)#"#$%"3 ��'0'�'#1" // &.(#' )" /"(.1� �%��'3'+"* .3�%=5�$'�"#13%" /"* .3�%="$(�0%%)"&%�(#%+"2'#$"+%*&%(�%+"�'3'+"* )#%)#"()+"()"')*&%(�%" /#$%"')+',%�#'0�%"/&(*#' )" /"#$%"�#(&*$7895

KVW[UEK_U�O_�\Er̀ r_UYErV[�V]V[�\E\�̀w�WE\r�EK\]�
�	
	���r���	
	���R�v�����S W	���	
�����������������T�� ��T�� M�T��r��������
�� No�uM�R��X�S N��PP�R���NS N��Pu�R���PSO�
�	�� o��P�R��uoS M�XP�R���MS M��M�R���uS[	�	�� up�PM�R���oS uP�Nu�R�S uP�N��R���PSV�	���
����w	��� o�P��R���uS o�X��R�S o�XN�R��u�SY	�
��� N��N�R����S u�o�R���XS u�u��R���uSV���� u�X��R����S u�pN�R���PS u�Xp�R����pSr���	��������RT���S oXu�RX�oXS o�u�R��p�S o�u�N�R��p�S��������	��
�H����Y��	�������������I�������
����	������
����

���H���
��������	��H����	������	��	�	���
�������
�����
��G��������
�N���	��	�	�����R�����N�SH�R̂����

�K��
S��R���S��
����������	�
	���KVW[UEEK_U�O_�\Er̀ r_UYErV[�V]V[�\E\�̀w�WZUV̂]�
�	
	���r���	
	���R�v�����S W�������������������T�� ��T�� M�T��r��������
�� Np�pP�R���oS P�����R��oS P��uo�R���pSO�
�	�� M�M�R���oS M�o��R���uS M�Mo�R����S[	�	�� N���R����pS N�P�R���uS N�X�R���oSV�	���
����w	��� ��X��R����pS ���M�R���pS �����R�SY	�
��� M��NM�R���PS u���N�R���pS u���p�R����SV���� ��NX�R���MS ��Pu�R����S ��P��R���uSr���	��������RT���S u�p�N�R��p�S M�N�Ro�uS M�p�R�S��������	��
�H����Y��	�������������I�������
����	������
����

���H���
��������	��H����	������	��	�	���
�������
�����
��G��������
�N���	��	�	�����R�����N�SH�R̂����

�K��
S��R���S��
���������	�
	���

World Academy of Science, Engineering and Technology
International Journal of Nutrition and Food Engineering

 Vol:6, No:7, 2012 

569International Scholarly and Scientific Research & Innovation 6(7) 2012 ISNI:0000000091950263

O
pe

n 
Sc

ie
nc

e 
In

de
x,

 N
ut

ri
tio

n 
an

d 
Fo

od
 E

ng
in

ee
ri

ng
 V

ol
:6

, N
o:

7,
 2

01
2 

pu
bl

ic
at

io
ns

.w
as

et
.o

rg
/9

59
1.

pd
f



����������	
�����
�
�������������������������������������������	
������������
�����	���������
��
������������������������������	���������������������������	
�������	�����	������������������������������������������	���������� !"#$#$#!%&'()*)+,+$�+-!&'�+)!#.#�&#"&+!,�#)/ !0123%)#/��'$45678 +!*)'-(/�!%')9(&#�+-!��� !"#$#$#!%&'()!+: �"��+- �; +)-�+�#)<!%�"+)/'$�+$�7=�")+>)�/ !/''?�+, #.+"++$)+*')�+-@7A@!#$-!57B5C45678 +! �; !#, !/'$�+$�!'%!� +"#$#$#!%&'()! #-!�9*&�/#��'$,!�$� +!#, !&+.+&!%'($-+-!�$!� +!")+#-!%')9(&#�+-!��� � �,�<*+!'%%&'()D,�$/+!#, !/'$�+$�!�#,! �; +)!�$"#$#$#%&'() ")+#-/'9*#)+-�'� #���� '(�"#$#$#!%&'()45678 +! �; !9'�,�()+!/'$�+$�!�$!"#$#$#!%&'()!")+#-!9�; �!"+)+&#�+-!�'!� +! �; !*)'�+�$!#$-!,�#)/ !/'9*',���'$!#$-!&'�&�*�-!&+.+&D,�$/+��,/'9*'$+$�,!#)+! <-)'* �&�/!#$-! #.+!� +/#*#/��<!�'!E'�$!9')+!�#�+)!9'&+/(&+,7!F)+#-!��� ! �; 9'�,�()+!/'$�+$�! #,!#!,'%�+)!�+:�()+!� #$!")+#-!��� !&'�9'�,�()+!&+.+&G! '�+.+)D!� +!9�/)'');#$�,9,!;)'�� !/'(&-!"+%#.'()+-D!#%%+/��$;!� +!,�#"�&��<!#$-!, +&%>&�%+!'%!� +*)'-(/�45678 #�!�,!� <� +!�9*')�#$/+!'%!�))#-�#��'$�+/ $'&';<#**&�/#��'$�$%''-*)+,+).#��'$�,!)+/'99+$-+-7=)(��,!#$-.+;+�#"&+,!#)+!�))#-�#�+-!#�!&'�&+.+&,D!(,(#&&<!&+,,!� #$!H75?I<!� �/ !/#$!)+-(/+!� +!)�,?!'%! #)9%(&!�$,+/�!*+,�,!#$-9�/)'');#$�,9,D!�,!�$+:*+$,�.+D!9')+!+$.�)'$9+$�#&&<!,'($-� #$!(,�$;!/ +9�/#&!%(9�;#$�,D!#$-!/#$!;)+#�&<!)+-(/+!� +�#,�+!'%!%)(��,!#$-!.+;+�#"&+,)+,(&��$;%)'9 ,*'�&#;+,�;$�%�/#$�&<71�!� �,!&+.+&!#$-!-+*+$-�$;!'$!#!$(9"+)!'%%#/�'),!�$/&(-�$;� +�<*+!'%!*)'-(/�D!'$&<!9�$�9#&!/ #$;+,'//()!�$!$(�)���'$#&!#$-!');#$'&+*��/!J(#&���+,4K67L+:�/#$!")+#-9#-+!��� � +#�!%&'()!�#,!�))#-�#�+-!#�!H?I<D!(,�$;!#MNO','()/+D$'!/ #$;+,!�+)+!-+�+/�+-!�$9'�,�()+D!*)'�+�$!#$-!#, +,�$!;#99#!�))#-�#�+-!,#9*&+,!#,/'9*#)+-!�'!� ',+!'%!$'$>�))#-�#�+-!,#9*&+,4H@678#�*�$#!+�!#&74KH6)+*')�+-!� #�!$'!,�;$�%�/#$�!-�%%+)+$/+,�+)+!'",+).+-'$!� +!$(�)���'$#&!*)'*+)��+,'%!,($%&'�+)!� '&+;)#�$!/''?�+,"+��++$!� +!,#9*&+,!�))#-�#�+-!#$-!$'$P�))#-�#�+-78 +)+!�,!;+$+)#&!#;)++9+$�!� #�!� +!9+�#"'&�Q#"&+!+$+);<!'%9#/)'$(�)�+$�,!0/#)"' <-)#�+,D!&�*�-,D!*)'�+�$,3!�,($#%%+/�+-"<!)#-�#��'$!-',+,!(*!�'!HN!?I<!#$-!+.+$!/'$,�-+)#"&<"+<'$-7!R,(#&&<D!9#/)'!#$-!9�/)'$(�)�+$�,D!� +!+,,+$��#&#9�$'#/�-,D!+,,+$��#&!%#��<!#/�-,D!9�$+)#&,D!�)#/+!+&+9+$�,!#$-9',�!.��#9�$,-'!$'�($-+);'!,�;$�%�/#$�!&',,+,�$!%''-�))#-�#�+-!($-+)!/'$-���'$,!'%!#/�(#&!')!*'�+$��#&!/'99+)/�#&#**&�/#��'$4HA6D4KK67S +$!� '&+>;)#�$!/+)+#&,!0� +#�D!)�/+#$-!)<+3!�+)+!�))#-�#�+-!#�!N7H>H!?I<D!$'!&',,+,!'%($,#�()#�+-!%#��<!#/�-,!�+)+!'",+).+-7!T$&<!,9#&&!&',,+,!�+)+%'($-!+.+$!#�!� +!.+)<! �; !-',+!'%!M@?I<4H5678'!,�(-<!� +!+%%+/�!'%!;#99#!)#-�#��'$!'$!� +, +&%>&�%++:�+$,�'$!'%"#$#$#,D!�$!� +!*)+,+$�!,�(-<D� +!%)(��,�+)+�)+#�+-!��� !� )++!)#-�#��'$!-',+,!'%!N7@N?I<G!N7UN?I<!#$-N75N?I<!)+,*+/��.+&<!#$-!�+)+!,�')+-!�$!#!-)<!*&#/+!($-+))''9 �+9*+)#�()+/'$-���'$,0K5VKWOX!YNV!5C!Z[34K67\()�$;!� +,�')#;+!*+)�'-!�'�#&!,(;#)!/'$�+$�!'%!� +!/'$�)'&�#,!#")(*�&<!-+/)+#,+-7T$!� +'� +)! #$-D� +�))#-�#�+-

,#9*&+,!, '�+-!,&'�&<-+/)+#,+��� !�$/)+#,�$;!,�')#;+*+)�'-!"+/#(,+!'%)#-�#��'$7!8'�#&!2(;#)!/'$�+$�!'%!;#99#>�))#-�#�+-!"#$#$#!�#,!%'($-!�'!"+!-+/)+#,+-!#")(*�&<!-(+!�'�$.+),�'$!'%!,(;#)!�$!*)+,+$/+!'%!#/�-!-()�$;!,�')#;+78 +)+-(/�$;'%,(;#)/'$�+$�,'%!� +!/'$�)'&!�+)+�$/)+#,+-, #)*&<-(+!�'� +�$.+),�'$!'%!,(;#)!-()�$;!,�')#;+!*+)�'-78 +!%#�!/'$�+$�!'%;#99#!�))#-�#�+-!"#$#$#!)+9#�$+-#&9',�($#&�+)+-!#,!/'9*#)+-!�'!� +!/'$�)'&!"#$#$#!#$-!)#$;+-!%)'9N7H>N7K5C!-()�$;!� +!,�')#;+!*+)�'-7]$!� +!,#9+!,�(-<D!��!�#,!'",+).+-!� #�!� +)+!�+)+!$')+9#)?#"&+!/ #$;+,!�$!*)'�+�$!/'$�+$�� )'(; '(�� +!,�')#;+*+)�'-!#$-!,&�; �!.#)�#��'$!'%!*)'�+�$!/'$�+$�!�#,!'",+).+-!#�)''9!�+9*+)#�()+4K671,!/#$!"+!,++$!0�#"&+]3D!$'!,�;$�%�/#$�-�%%+)+$/+!�#,!'",+).+-!"+��++$!� +!�))#-�#�+-!#$-$'$P�))#-�#�+-,#9*&+,'%;)++$!"#$#$#"�,/(��,��� !� +!%'&&'��$;-+�+)9�$#��'$,̂!/#)"' <-)#�+,D*)'�+�$,D#&�9+$�#)<%�"+)#$-#, +,7!T$&<!#,9#&&!,�;$�%�/#$�-�%%+)+$/+�#,%'($-!�$&�*�-,09#/)'$(�)�+$�,3#$- 9'�,�()+78 +!)+,(&�,!'%* <,�/#&/ +9�/#&#$#&<,�,'%!� +;)++$!"#$#$#")+#-�))#-�#�+-!#$-$'$>�))#-�#�+-!0�#"&+!]]3!, '�+-$'!,�;$�%�/#$�!-�%%+)+$/+!��� � +! %'&&'��$;! -+�+)9�$#��'$,̂! /#)"' <-)#�+,D! &�*�-,09#/)'$(�)�+$�,3D!9'�,�()+D!#, +,!#$-!/#&')�/!.#&(+71,9#&&-�%%+)+$/+!�#,!%'($-!�$!*)'�+�$,!#$-#&�9+$�#)<%�"+)78 +!%�$-�$;,!'%!� �,!,�(-<!/'))'"')#�+!-#�#!%)'9!&��+)#�()+7R,(#&&<D!9#/)'$(�)�+$�,#$-!9�/)'$(�)�+$�,!#)+!*)+,+).+-($-+)/+)�#�$/'$-���'$,0�+9*+)#�()+D!+:/&(,�'$'%!#�)37
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