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��������������������������������
���
������������$�3��.����
T������!��
��������!���������������������������������
$2������.�����������������
��
��!������������
����������
������!�������������������������������������������������������
�
�����������!�������T���������$�<�����
�����������.�����������
���
���������&������
��������������������������
���������������������������
������
��
����
�D*F DNF$
����������b�������������
�
���!��
�����'������������������������������
���������������
���
������������������
$
������&��
��������������������
������
$�
������
�������'�����
���������������������������������������������������������������$�
���
������������������
������������������
�
����
�2��
��� 3��&��!����
��������������������������������
���
$�
����������������������
�������
����������
�������
���
������������������������
����������
�����
L�!����
���

.����������'$<<$/cR/(<%/1
"@R"(
defghijkglm<�����
�
���!����������������
�����
�������������������������
������������������������������
���
$�
��
��
�����
��������������������������&���������������������������
����"������$�"����������������G+�n?.�����
�����
����������������K����!�����
��!����O++�&�C�H������
��������������!�)"R<,���������HO����IO$�
�������
���
������������������������������������������
����������)J+o�����M+o,$<<<$(/#>@
#�"1=�=<#?>##<:1depqirlrsturvulksqhuwjxyiurklm
����������������������������������������
�����
���������
�����������������������������
���������
������
������G+n?����J+�n?$��
�
����
������������������������������������������������
�����
�����
���

�����
�����������������������$�
���!��������������
��������
����
�����
���

�����
�������������
��������-��
$�E G$�
�������
����
�����������
�����
���

������
�������
�����������!����������
���������$�(�������������������1�������������������/T$�)E,.���
�����
��������������

���!$ z{ |}~ )E,B������
�������������
�����
���

����R�����z| �
���������
�������
�������������
 E.�����&����/T$�)E,��
����
�
����!���R�$
�.�)
���
�����<,$ 
"3@/<>1<
#�-:((2/:@:A;R(:R/(
</##;%3:@ S>"1
<
; #<>1<
�+ !�����
���

 R�� ���������'  z| 
��������� 
 E� 
�����
���

 R�} ���
�
����! R�$
�

/'����������#���!���@����?����:�� B����
( /���
���
%$%����� 3��K����.�#�����"$�"���� B����.�2$U���������%$3�������World Academy of Science, Engineering and Technology

International Journal of Mechanical and Mechatronics Engineering
 Vol:6, No:7, 2012 

1339International Scholarly and Scientific Research & Innovation 6(7) 2012 ISNI:0000000091950263

O
pe

n 
Sc

ie
nc

e 
In

de
x,

 M
ec

ha
ni

ca
l a

nd
 M

ec
ha

tr
on

ic
s 

E
ng

in
ee

ri
ng

 V
ol

:6
, N

o:
7,

 2
01

2 
pu

bl
ic

at
io

ns
.w

as
et

.o
rg

/1
33

78
.p

df



���������	
�����������
��	��������������	�����
	����������������	��������
�����	���	��������������	���������	�����������������������������������
�������
	�����������
����������������
���������	�����	��������
�����	������	������������������������
����� ����	�����	��������
�����	��� ��	������������������������!"#$%&'()*+,-%.'%/'$-0*1'2.34)'%-$5&+1).')63$7-%879������������:�����������	���
��������������
	�
�������	��
������������������������	�����������������������������	��������
���������������������������������	������������	���
�������������������
�����	���
	�
�������	���;<�=�������=>������������������������	
�����������<�����?������
����������	�	��
����	����@���
���AB��C�������������������������������������	
�����DE��; >��������������	����������	��	�����������������������������	��������������<�����?�����
�������8FGHH IJK � ; >L�����H:������GI	�DE��; >�������������������������M�:���	
����N���������������������A�������
������:;����������9>�

�����<����	�����������	��	��������
�����	������������������
����
	������
�����?����	�����������	��	��������
�����	��� ��������������
����
	���������������������
��
��
��������������	������
������	����	
����������������@������OB��C���:�������������������
	����
������
����
	�������	��	����PP����	��������<�����?�	�������	���������������	�� :��������������	���������@���
���OB��C�����	���������	���

����������:����
���
	�
�����������
���������������������	�����E�����N���������������:�������	����
�����������
�����	����

���
��Q"R6S+21'%/'&+1).',%$36)'%8'T-)$4'71.)77'+84'2%)//-2-)81'%/-84)U'8�������������	
��:������������������� �H ���	
������
�������������	���	��������
�����	����;������ >���	
�����������������9��
������	����������������������������
�������
�������
	�
�������	��	��
���������
���������
��������	�����N����������	����V�M���������������	��	��
�����	���������:��
	�
����	��
�����������������������	�	��
���������	���	�����������������������������	�������
�������;@���
���AB��C���>�

World Academy of Science, Engineering and Technology
International Journal of Mechanical and Mechatronics Engineering

 Vol:6, No:7, 2012 

1340International Scholarly and Scientific Research & Innovation 6(7) 2012 ISNI:0000000091950263

O
pe

n 
Sc

ie
nc

e 
In

de
x,

 M
ec

ha
ni

ca
l a

nd
 M

ec
ha

tr
on

ic
s 

E
ng

in
ee

ri
ng

 V
ol

:6
, N

o:
7,

 2
01

2 
pu

bl
ic

at
io

ns
.w

as
et

.o
rg

/1
33

78
.p

df



���������	
���	
�	���������
������������������	
��
�����	
�	�������

����������
	���
��	���
	���
����
�
���
���	
�	������������	
��
�����	
��	���������������
�������
������������
���	���
	���
����������
����������������������	
�����	
��
�����	
�	���������
�������
����	�
���������
���
��
�������
��
����������
����	�����
�����������	�
��	��	���������
��������� �������������
�������	����
	
!"���	
��
�������	����������
��
���
�������
���	��#�$���	�#�%�������������	�������
��
�����
�������
�&�'()*+,-.*/.01+0234.50/1*4.*4601*047.057.1,18901+0.:-,6;1*6<��� 
	�
�����	���������	
	����
�������	��	�����
��	
����
����������	���
	���	��
�
���
�
������=
������������������	������
���	��
�����������	�
������������	���������������	
�	����
��	
��������������
���������	
��
���>�#?��
��@#?�������	
��
��A��B��������������	
�	�����
��	
����������	
	����
���������������	�����	
�������B��	���
���	�����������	
��
�����	
����������	
	����
�������	��	�����������
��	
�>	�
!�����A������	��
������	���
���	��������
�
����	��������	
	���	���	��
����
�����

=C�DE"DFGH=E"=
�������	� �����������
���������������	�
�������������	���
������	������	��IJKLMNOPQRISPKTLURVLTWKQIKRQOKXQLOYZKK[\L������	�]�������	��������	� ������	������������������
������������	�����	��������������������������!��������������������
����������������	��
�����������	�
�����E
��������
�	�����������������	����������������������
�����������	�
����������"���	
��
��
	��������	���	����
	�����������������
���>&#�̂D��	��#�̂DA��<������	
������	��������	� ������	�������������
�������������	���������	������������������������������
����������
���
	���
����	���������
�����
��	
���	��
��
��
�������
	����	��������<��������������
�������������	������
��	
��	��
�����������	�
!����������������
	
!"���	
��
��
	��������	��	����������

�
��>
_&A���	��
����<����������
�	��������
�����
��������������������̀������
!a�
 
����	��
�b���b�"D�Hc&d a�H��D����̀ ����e��f�
���E����F����g�a��D�����
��H�g��	����H�B�g��	���hi���	���
���	��
�����!����
�f������
�������jLYKklOM ��
�
�	
��
��
����
��������
��
�
���
�����
����
�
��������mn11op7.:;6459q�	
��rr�����$&stt�$##&�c$d a�H��D����̀����e��f�
���E����F����g�a��D�����
��H��g��	��hi������
�
���������
���	��������	����
�����!����������jLYKklOMKPuLlTQIvklOM ��
�
�	
��
��
�
����
��������	��	��
	
!�	
����
���������
��
�������
�
����	
�������	
��mn11o0p7.:;6459��	
��@������&��s&�r�$##$�ctd <��<�������hB��
�����	
	�����	
	����	����������
���
����������	
�	�����
	
�!������������
������
����	�����
��	
��mwox3*/.60;*0p1,,1;o03*o)*4.5+3/.0y/;.*/.���	
�&#z!&#%����$$@s$�z�$##r�crd ������ �
�	
�hH����
�����
�����	
	����
����
�����	
���
����	���������
 ��	���
!�	
��������������
�������	
��m{5.*o60;*0n11o0y/;.*/.03*o{./7*1,189q�	
�%�����tr@st�r�&%%z�c�d �̀i��b|

�
���
�hb��	
	����
������	��	����

���������"	����H��������	�
��m}(0~.451,(0y/;(0�*8(��	
�@�����&@@s$&t�&%%$�c�d D��D��
�����C��a	����������"����
�h<�����
��
��	������������	�
��m)*o(0�*8(0p7.:(0�.6(q�	
�t@�����&��&s&��%�&%%z�c@d ��B�i��D	���
�	�hB������	��
������	��
��	��������������	�����	
��
����	
����NQYPqm�53�(0}(0p7.:(0�*8(��	
�&z�����r&&sr$$�$##&�czd ��B���������b�D��E
����������"��D�
��������b�]��	��
�hC���	�����	������!�
!	�
����
��	
����������	
�������������������
���������	
���������	
�m}(0~.451,(0y/;(0�*8(q�	
�rz�����&�%s&zr�$##��c%d ��������!a�
f��
��H�B��B���
!��������a�
���������a�
������h=
���������
���������	
	����
���	��������	��
�����������	�
��
���������������������	���������
��	
���
�	������	�����	������
�
���
	��mn-.,��	
��%�������%@s&#@�����$#&$�

World Academy of Science, Engineering and Technology
International Journal of Mechanical and Mechatronics Engineering

 Vol:6, No:7, 2012 

1341International Scholarly and Scientific Research & Innovation 6(7) 2012 ISNI:0000000091950263

O
pe

n 
Sc

ie
nc

e 
In

de
x,

 M
ec

ha
ni

ca
l a

nd
 M

ec
ha

tr
on

ic
s 

E
ng

in
ee

ri
ng

 V
ol

:6
, N

o:
7,

 2
01

2 
pu

bl
ic

at
io

ns
.w

as
et

.o
rg

/1
33

78
.p

df




